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Begrullung

Ergebnisse der Studie Teil 1 - EinfUhrung industrielle Abwarmepotenziale in NRW
- Ermittlung der Abwarmepotenziale (Emissionsdaten)
- Unternehmensbefragung

Datennutzungsvereinbarung, Veroffentlichung im Energieatlas

Ergebnisse der Studie Teil 2 - Ermittlung potenzieller Warmesenken
- Darstellung der technischen Abwarmepotenziale/

aggregierte Abwarmepotenziale

- Hot Spot-Auswertung

Vorstellung Forderprogramme 294 und 494 (BMWi, Herr Kay)

Ausblick (MWIDE, Herr Iven)

Abschliefende Worte

Netzwerken und Ausklang bei einem kleinen Imbiss
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Ergebnisse der Studie Teil 1:

Einflihrung industrielle Abwarmepotenziale

in Nordrhein-Westfalen



Verteilung des Endenergiebedarfs in Deutschland

3%
Mineralc’jl\
1%
Warmwasser
8%
Raumwarme

45%
Gase (fossil)

0,3%
Verkehr
44%
Haushalt
38% go7
H o .e
Industrie Strom Nur 9 % der Prozesswarme
in der Industrie werden
Sl :|tucl mittels Fernwirme
18% Fernwarme gedeckt
Gewerbe
91%
Prozesswarme
4% 5% Datengrundlage: AGEB - Anwendungsbilanzen fiir die
Sonstige Erneuerbare Endenergiesektoren in Deutschland in den Jahren 2013 bis 2016,
Energien eigene Darstellung

ENEAGY SOLUTIONS
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Industrieller Brennstoffeinsatz in Nordrhein-Westfalen

2%
10 Nahrungs-

und Futtermittel 6%
Sonstige

3%
17 Papier, Pappe
und Waren daraus

5%
23 Glas, Keramik,
Steine und Erden 45%

20 chemische
6% Erzeugnisse
19 Kokerei und
Mineral6lverarbeitung

33%
24 Metallerzeugung
und -bearbeitung

Quelle: IT.NRW - Statistisches Jahrbuch NRW
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Energiebilanz Fernwarmenetzeinspeisung

2% 2%
Sonstige | Abwarme

4%
Biomasse

10%
Braunkohle

1%
Heizol

a) Deutschland

2% 8%
3% Sonstige Abwadrme

Biomasse

5%
Braunkohle

2%
Heizol

b) Nordrhein-Westfalen

Quelle: AGFW - Hauptbericht 2016, eigene Berechnungen
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Status Abwarmenutzung und -einspeisung in NRW

* Bezug Warme aus Fernwarmenetzenin ¢ Einspeisung der Abwarme in Fernwarmenetze:
der Industrie:

Befragung:
Befragung: 4,64 TWh/a aus der Industrie: 4,75 TWh/a
Mullverbrennungsanlagen: 2,84 TWh/a
7,59 TWh/a
. &
/’j e > .'
AGFW: 2,35 TWh/a

] Unternehmen mit Warmeabnahme
[MWh/a]
280 - 5.000

5.001 - 10.000
10.001 - 25.000
25.001 - 100.000

! 100.001 - 250.000

D Kreisgrenze 8
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Ergebnisse der Studie Teil 1:

Ermittlung der Abwarmepotenziale auf Basis

von Emissionsdaten



Abwarmepotenziale aus BImSchV

meldepflichtige Unternehmen ermittelte Abwarmepotenziale

%7 Abwarmepotenzial laut
f}BImSchv [MWh/a]

5 0-1.500

1.501 - 5.000

5.001 - 10.000

10.001 - 15.000

15.001 - 30.000

30.001 - 50.000

(O 50.001-85.000

O 85.001 - 248.991

QO 0o o o

4 | Unternehmen aus BImSchV-Liste

e BImSchV-pflichtigen Unternehmen e Ausgewertete Unternehmen mit
mit Brennstoffeinsatz: 1.896 Abwarmepotenzial aus den BImSchV-Daten: 697
* Gesamtpotenzial dieser Unternehmen: 7,2 TWh/a

o 1
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Branchenverteilung Abwarmepotenzial nach BiImSchV

3%
17 Papier, Pappe
und Waren daraus

3%
25 Metall-
erzeugnisse

3%
16 Holz-, Flecht-,
Korb- und Korkwaren

4%
Sonstige

5%
10 Nahrungs-und

Ermittelte Futtermittel

Abwarme
nach Branchen
7,2 TWh/a

11%
20 chemische
Erzeugnisse

54%
24 Metallerzeugung
und -bearbeitung

17%
23 Glas, Keramik,
Steine und Erden
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Temperaturverteilung der Branchen nach BImSchV
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Ergebnisse der Studie Teil 1:

Unternehmensbefragung



Inhalt

e Teilnehmerzahlen der Unternehmensumfrage

» Datenverfigbarkeit und Kenntnisstand in den Unternehmen

* Qualitative und Informative Ergebnisse der PIA-NRW Umfrage
* Feedback-Berichte und Fehlerkorrekturverfahren

* Quantitative Ergebnisse der PIA-NRW Unternehmensumfrage

» Zwischenfazit aus der Unternehmensbefragung
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Teilnehmerzahlen

,///E i 1.857 unternehmen

angeschrieben

/ . " 526 Unternehmen = 28 %

teilgenommen

X \_
" 242 unternehmen* |
/"‘ i — teilgenommen = 43 %
i? + Abwarmedaten

\_ angegeben )

* = nur die Unternehmen, deren Abwarmepotenzial ein Ergebnis > 0 MWh und eine
Nutztemp. > 40 °C aufweist

“P  Kompefenz
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Teilnehmerzahlen der Gesamtumfrage und der detaillierten

Abwdrmemengen-Abfragen (Kapitel E-F)

11 Getrinke 1 15

27 elektrische Ausriistung | 15 B Teilneh Eund
eilnehmer E un

ile

29 Kraftwagen und Kraftwagenteile 19 Teilnehmer insgesamt
19 Kokerei und Mineral6lverarbeitung - 10
31 Mobel

28 Maschinenbau

[EY
(%2}

16 Holz-, Flecht-, Korb- und Korkwaren

54 angeschriebene

32 sonstige Ware 11

cC
>
—t
@
@
=
®
>
3
®
>

17 Papier, Pappe und Waren daraus

I
(o]

13 Textilien

(©)]
N

Sonstiges 323

38 Abfille a5

22 Gummi- und Kunststoffwaren 105

35 Energieversorgung 161

II III I
(o)}

10 Nahrungs- und Futtermittel

~
\e]

23 Glas, Keramik, Steine und Erden 198

20 chemische Erzeugnisse 174

24 Metallerzeugung und -bearbeitung 275

25 Metallerzeugnisse 211

o

20 40 60 80 100

Absolute Teilnehmerzahl

“PR~  ompefenz
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Inhalt

e Teilnehmerzahlen der Unternehmensumfrage

» Datenverfigbarkeit und Kenntnisstand in den Unternehmen

* Qualitative und Informative Ergebnisse der PIA-NRW Umfrage
* Feedback-Berichte und Fehlerkorrekturverfahren
* Quantitative Ergebnisse der PIA-NRW Unternehmensumfrage

» Zwischenfazit aus der Unternehmensbefragung
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Umfragestruktur zielt auf unterschiedliche Kenntnisstande in
den Unternehmen ab

A Allgemeine Daten zum Unternehmen

B Grundlegende Fragen zur Energieversorgung

Intuitive Einschatzungen zu
C Allgemeines zu Produktion und Betrieb

Abwarmepotenzialen im
Unternehmen

D Chancen fiir Abwarmekooperationen

N

Strukturiert gefiihrte Dateneingabe

E Abwarme aus Energieversorgungsanlagen

Abwarme-
menge
bekannt?

ja nein

Strukturiert gefuhrte Dateneingabe
F Abwarme aus Produktionsprozessen

Abwarme-
menge
bekannt?

* ‘ ja nein
Direkte Angabe Parameterangaben, Direkte Angabe Parameterangaben,
in MWh Berechnung in MWh Berechnung
28062018 e CIPSYSCON  @nable  C\)/A% 18



Eingabebeispiele im Online Formular fiir:

Intuitive Abwarmeeinschatzung Strukturiert gefiihrte Datenerhebung
mit ,,Schieberegler” ,Kapitel F“

F Abwarme aus Produktionsprozessen NICHT bekannt: Angabe der Parameter der Produktionsprozesse

Warmetauscher zur
Abwirmedibertragung an das
"Kihimedium"
Abwérmestrom Tawime-in (°C) Izl Thlririrme-aus Kandensat °C)
Bei Dampl als Abwarmemedium PAbwérme-empfasuce-ein(bar )
Landesarnt 0 Mot P ompelent
e JEY LA c i evere Twnst) [ [5] mostan Kibimedium
FOrSCAMtt 19% s Bei Dampf Kiihimedium Pial-Dampidruck-aus (e i
C2 Abwérmepotenziale
C2.1 Schéatzen Sie bitte, wie viel Prozent des gesamten Energiebedarfs lhres Unternehmens sinnvoll als Abwéarme genutzt werden konnten: Charakteristik Massen- Temperaturen Wenn "Dampf" Laut Profil der
der Produktionsprozesse strom qenutzt wird 0 zeit Abwirmequelle
Geschatzter Anteil moglicher Abwa tzung aus Energieanlagen: ENTWEDER Dampfdruck geishmati
Massenstrom fiir"Abwirmestrom” saisonal: LT
0 Prozent gy 100 Prozent (
| Keine Angabe moglich 0DER sommerlastig:
“
fir “Kilhimedium” angeben wwmrhsng:u
Geschétzter Anteil mdglicher Abwérmenutzung aus Produktionsprozessen: e nach Verighae nign e . . L - . s Toleranzbereiche

0 Prozent (g 100 Prozent

— ) 1: Apwammestrom: Prof v
U Keine Angabe méglich Rauch
ODER: KIhmedlur: ﬁ%iﬁ;se 1 O OO & & & E—T
™

ODER: Kifimedin: Lngapgr—rrs NNy N N O

3: Anwamestrom:
= N s [ e e e e e o Y

Produkt
2: Apwarmestrom: Dlam;f

|1

= nz
28.06.2018 c!z‘é’rﬂfﬁfenergie #IP SYSCON @nable CAVAS 19
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Teilnehmerquote: Intuitive Abwarmeeinschatzung versus
strukturiert gefiihrte Datenerhebung

Intuitive Abwarmeeinschatzung Strukturiert geflihrte Datenerhebung
EINSCHATZUNG ABWARMEPOTENZIAL KONKRETE DATENANGEBEN KAPITEL E+F
MITTELS SCHIEBEREGLER (C 2.1) (ENERGIEANLAGEN + PRODUKTIONSPROZESS)

M Einschatzung Uber Schieberegler B Angaben in E+F gemacht
<l Keine Angabe még@ M Keine Angaben in E+F gemacht

“PR  Kompetenz

28.06.2018 e nme  <EIPSYSCON  @nable  C\)/A% 20



Teilnahmequote an Abwarmeschatzung uber Schieberegler

38 Sammlung, Behandlung und Beseitigung von Abfillen;...
32 Herstellung von sonstigen Waren
17 Herstellung von Papier, Pappe und Waren daraus
24 Metallerzeugung und -bearbeitung
25 Herstellung von Metallerzeugnissen
16 Herstellung von Holz-, Flecht-, Korb- und Korkwaren (ohne Mébel)
11 Getrankeherstellung
22 Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren
28 Maschinenbau

29 Herstellung von Kraftwagen und Kraftwagenteilen

35 Energieversorgung

Weitere Branchen

20 Herstellung von chemischen Erzeugnissen

23 Herstellung von Glas und Glaswaren, Keramik, Verarbeitung von...
27 Herstellung von elektrischen Ausriistungen
31 Herstellung von Mobeln
13 Herstellung von Textilien
19 Kokerei und Mineral6lverarbeitung
10 Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln
18 Herstellung von Druckerzeugnissen; Vervielfaltigung von...
0 Prozentual
W Teilnahmegquote an Abwirmeschitzung iiber Schieberegler C2.1
28.06.2018 e imaese  <JIPSYSCON  (@nable  [C\)/A%



Unternehmen, die fiir Energieanlagen eine intuitive Einschatzung
zum Abwadrmepotenzial tatigen konnten und konkrete

Abwarmedaten in Kapitel E angegeben haben

M Intuitive Abwarmeeinschatzung mittels Schieberegler C2.1

M Intuitive Einschatzung (C2.1) und konkrete Abwarmedaten in Kapitel E
60

50
[%] 40
30
20
10

0

Transparenz / Verfiigbarkeit zu konkreten Abwdrmemengen
in Energieanlagen ist zur Zeit noch ,niedrig”

“PR  Kompetenz
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Unternehmen, die fiir Produktionsprozesse eine intuitive

Einschatzung zum Abwarmepotenzial tatigen konnten und konkrete
Abwarmedaten in Kapitel F angegeben haben

M Intuitive Abwarmeeinschatzung mittels Schieberegler C2.1 fiir Energieanlagen
vorgenommen

- .

Transparenz / Verfiigbarkeit zu konkreten Abwdarmemengen
in Produktionsprozesse ist zur Zeit noch sehr ,niedrig”

70
60
] 50
40
30
20
10

[%

“P  Kompefenz
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Energiemanagementsystem:
ISO-Zertifizierte Unternehmen und deren Angaben in E+F

Auswertung: Wie hoch ist der Anteil der Unternehmen, die in
Kapitel E + F Angaben gemacht- und eine ISO Zertifizierung
angegeben haben

m ISO 50001 Zertifizierung angekreuzt ®I1SO 50001 Zertifizierung nicht angekreuzt

o= 1
28.06.2018 elz(gmpmnergie #IP SYSCON @nab!e CAVAS 24
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Transparenz der ungenutzten Abwarmemengen in den
Unternehmen Direkte Angabe in ,MWh" versus Angabe von , Hilfsparametern”

Ermittelte
69% Abwarme nach Anzahl der

direkte Branchen Einzelpotenziale
Angaben 7,5 TWh/a 588 Stiick

a) Aufteilung der Abwarmemenge b) Nutzungs-Haufigkeit der
nach Erfassungsart Erfassungsarten
Direkte Angabe Energieanlagen 2,65
Direkte Angabe Prozesse 2,54 56
Hilfsparameter Energieanlagen 1,14 334

Hilfsparameter Prozesse 1,15 77



Erfassungsart der ,, direkt benannten Abwédrmequellen” in E+F

ANGEGEBENE ERMITTLUNGSART BEZOGEN ANGEGEBENE ERMITTLUNGSART BEZOGEN
AUF DIE ,DIREKT“ BENANNTEN AUF DIE ,DIREKT“ BENANNTE ANZAHL DER
ABWARMEMENGEN ABWARMEQUELLEN

40%

B Messung W Berechnung B ohne Angabe
Nur ca. 1/3 der , direkt benannten Abwdédrmequellen” in E+F (Potenziale

in MWh) werden messtechnisch erfasst

o~
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Unternehmen

Fazit zum Kenntnisstand und der Datenverfligbarkeit in den

1. Durch die PIA—NRW Studie wird ein grolRes Interesse, eine hohe Motivation
und ein starkes Engagement der Unternehmen zum Thema
,2Abwarmepotenziale” festgestellt - ein echtes ,,Pfund” fiir NRW

2. In Sachen konkreter Datenlage und Transparenz von Abwarmepotenzialen,
insbesondere im Umfeld von Produktionsprozessen, stehen die
Unternehmen noch vor grofBen Herausforderungen.

PR~ Kompetenz
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Inhalt

e Teilnehmerzahlen der Unternehmensumfrage

» Datenverfigbarkeit und Kenntnisstand in den Unternehmen

* Qualitative und Informative Ergebnisse der PIA-NRW Umfrage

 Feedback-Berichte und Fehlerkorrekturverfahren

* Quantitative Ergebnisse der PIA-NRW Unternehmensumfrage

» Zwischenfazit aus der Unternehmensbefragung

“PR~  Kompetenz
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Bereitschaft der Teilnahme an Warmekooperationen

47 % der Unternehmen sind
grundsatzlich zu einer
Warmekooperation bereit

Teilnehmerquote: B22 Warmekooperation

42 % der
Unternehmen
sind
unentschlossen!

3%
93% 7%
4%

u Teilgenommen m Frage Uberspungen = Frage gelesen, aber Keine Angaben

Nur 11 % haben eine
Warmekooperation
ausgeschlossen

M ja, Warmelieferung M nein B weill nicht ™ja, Warmebezug

= 1
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Synergie- und Einspareffekte (muli benefit), von
Abwarmenutzungsprojekten

Frage B 3.1

Positiver Einfluld auf die Produktqualitat
weitere mogliche Synergieeffekte

Erhohung der Produktionseffizienz /... IE3Z

Material- und Ressourceneffizienz 8%
Einsparung von Abwasser I . ol I

Schaffung freier Kapazitaten in der Warmeerzeugung IENVA B -
Einsparung von Wasser

Erhohung der Transparenz im Energiesystem 14%

Weil nicht 18%
Einsparung von Kiihlwasser / Kalteenergie

Teilnehmerquote: B31 Synergieeffekte

-

8%

88% 12%

Monetare Zusatzerldse 279
Einsparung von Strom 34%
Einsparung von Brennstoff 45%

0% 20% 40% 60%

Basis: 462 Teilnehmer

“PR  Kompetenz
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Branchenanalyse fur ,Weil} nicht“ bei Synergien und
Einspareffekte B3.1

Erlduterung des Ergebnisses: Chemie BEEET
Von den 90 Unternehmen, die ,weil nicht Glas und Keramik e
ausgewahlt haben, haben 86 Unternehmen aus Gummi und Kunststoff 14%
den angebotenen Synergien und Einspareffekten Nahrung und Futter 14%
keine weitere Auswahl getroffen! Papier und Pappe 15%

KFZ und KFZ-Teile
Riickschluss — Informationsdefizit?: Holzwaren (ohne Mbbel)
ca. 20 % der Teilnehmer, die diese Frage Textilien
beantwortet haben kdnnen der industriellen Metallerzeugung 1

Abwarmenutzung keine Einspareffekte zuordnen Maschinenbau 0
Metallverarbeitung 20%

sonstige Waren

Informationsliicke sollte geschlossen werden denn:
Je mehr ,, multi Benefit” Effekte in einem
Abwarmeprojekt erkannt werden, desto hoher

die Einsparungen und desto attraktiver und somit
schneller die Umsetzung.

- Win/Win fir Unternehmen und das Land NRW -

elektrische Ausristung
Weitere Branchen PEYA
Energieversorgung ET A
Mdbel 41%
Abfall 42%

(=]
=5 [
~ N N%!!!II
~ N X
By B

Prozentual

B Quote "weil nicht" bei Synergien und Einspareffekten (B3.1)

“P  Kompefenz
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Hemmnisse fir eine Abwarmenutzung und Kooperation

Frage B 3.2 Teilnehmerquote: B32 Hemmnisse
Nichts M 4% - »
Abwarmeauskopplung schwierig da hohe... Il 6% coos "
Weil nicht 7%
Infrastrukturelle Gegebenheiten (Autobahn,...
Fehlende bzw. nicht bekannte externe...

Weitere mogliche Hemmnisse

= Teilcenommen = Frage Uberspungen = Frage gelesen, aber Keine Angaben

!

Abwarmeauskopplung schwierig da...
Fehlende Anreiz- und Férderprogramme
hoher interner Aufsuchungs- und...
Fehlende fachliche personelle (zeitliche)...
hoher Aufsuchungs- und...
Kapitalbindung bzw. Finanzierungsbedarf im...
0% 20% 40%
Basis: 467 Teilnehmer
28.06.2018 s <FIPSYSCON  @nable  C\)/A5 32



Kdénnte die ,Kapitalbindung...“ bei den Hemmnissen einen geringeren
Stellenwert haben, wenn den Unternehmen die aktuellen
Investitionsforderprogramme zur Abwarmenutzung besser bekannt waren?

CA. 50 % DER TEILNEHMER, DIE KAPITALBINDUNG ALS ,HEMMNIS“
ANGEGEBEN HABEN, HABEN AUCH FEHLENDE FORDERPROGRAMME ALS
HEMMNIS ANGEGEBEN.

m Kapitalbindung ausgewahlt und fehlende Férderprogramme NICHT ausgewahlt

B Kapitalbindung ausgewahlt und fehlende Férderprogramme AUCH ausgewahlt

98 mal ausgewahlt 100 mal ausgewahlt

-~
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Eigenschaften von Abwarmestromen, die einer moéglichen
Nutzung entgegenstehen kénnten

Frage C3.8 Teilnehmerquote: C38 Hemmende

Eigenschaften

Hygieneanforderungen
7%
Schadstoffbelastung 85% ‘ -
8%
Keine 17%

= Teilgenommen = Frage Uberspungen = Frage gelesen, aber Keine Angaben

Weitere hemmende Faktoren
Staub bzw. Schmutzfracht

Ortliche Gegebenheiten 57%

0% 20% 40% 60%

Basis: 447 Teilnehmer

“PR  Kompetenz
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Kenntnisse uber die verschiedenen Moglichkeiten zur Forderung
der Abwarmenutzun

FrageD 1
KFW KFW BUNDES- LANDES-

ZUSCHUSSPROGRAMM  DARLEHEN ZUSCHUSSE PROGRAMME

9h <h ai ao)

Teilnehmerquote: D1 Moglichkeiten der Forderung

10%
83% 17%

7%

® Teilgenommen ® Frage Uberspungen = Frage gelesen, aber Keine Angaben

o= 1
28.06.2018 elz(gmpmnergle #IP SYSCON @nab!e
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Besteht Beratungsbedarf zum Thema Abwarmekooperationen?

Frage D 2 Teilnehmerquote: D2 Beratungsbedarf
Branchenworkshops 7%
. o
Impulsberatung 9% 37% 43% 34%

Weitere 10%

= Teilgenommen = Frage Uberspungen Frage gelesen, aber Keine Angaben

Netzwerkaktivitaten 11%

Energieberatungen 14%

Informationen zur Férderung von

.. . 37%
Abwarmeprojekten i

0% 10% 20% 30% 40%

Basis: 299 Teilnehmer

-~
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Welche Akteure konnten Warmekooperationen initiieren?

Contracting-Unternehmen
Projektentwickler
Benachbarte Unternehmen
Verbande

Kommunal-/Kreisverwaltung

Frage D 3
Teilnehmerquote: D3 (Initiieren)
—
60% 40%
30%

= Teilgenommen = Frage Uberspungen Frage gelesen, aber Keine Angaben

Das eigene Unternehmen
Uberregionale Versorger
Energieagenturen o.a.
Wirtschaftsforderer
Kommunalpotitik
Stadt-, Gemeinde oder Regionalversorger
Basis: 317 Teilnehmer 0% 20% 40%
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Welche Akteure konnten Warmekooperationen
auf- und ausbauen?

Frage D 3 Teilnehmerquote: D3 (Auf- und Ausbau)
Projektentwickler [ B 0%
: 45% 55%
Contracting-Unternehmen & 8 45%

Benachbarte Unternehmen

= Teilgenommen = Frage Uberspungen Frage gelesen, aber Keine Angaben

Uberregionale Versorger

Das eigene Unternehmen

Stadt-, Gemeinde oder Regionalversorger 29%

0% 10% 20% 30% 40%

Basis: 239 Teilnehmer

“PR  Kompetenz
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Fazit aus den qualitativen und informativen Ergebnissen der
Unternehmensumfrage

1. Nur 11 % der Unternehmen haben kein Interesse an einer Warmekooperation, 43
% sind unentschlossen

2. Esgibt ein groRes Bedurfnis nach Informationen zu Férderprogrammen

3. (Ca.20 % der Teilnehmer, die die Frage der ,Synergien & Einspareffekte”
beantwortet haben konnen der industriellen Abwarmenutzung keine
Einspareffekte zuordnen — Informationsliicke ,, Multi Benefit” schliefSen?

4. Durch SchlieBen der Informationsliicke ,,Forderprogramme” kann das
Hemmnispotenzial Nr. 1, Kapitalbindung...” offensichtlich deutlich reduziert
werden

5. Der grofSte ,Hemmniskomplex” in Sachen Abwarmenutzung und Aufbau von
Warmekooperationen:

- Die Unternehmen stehen vor einer Aufsuchungs- und Konzeptionierungshirde

PR~ Kompetenz
28.06.2018 s <FIPSYSCON  @nable  C\)/A~ 39



Inhalt
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* Qualitative und Informative Ergebnisse der PIA-NRW Umfrage
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Zentrale Funktionen der Feedbackberichte

Win-win-Situation fir alle Beteiligten und hohere Datenqualitat
durch Interaktion

Motivation zur Teilnahme an der PIA-NRW Umfrage
Feedbackbericht = Mehrwertangebot an die Unternehmen

* Information der Unternehmen / erster Schritt zu einem Abwarme-
Kataster

* Aktive Einbindung der Unternehmen in das Fehlerkorrekturverfahren
(Korrekturhinweise in den Feedbackberichten)

* Aufzeigen von individuellen Abwarmenutzungspotenzialen

* Hinweise zur Steigerung der auskoppelbaren Abwarmemengen

PR~ Kompetenz
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Motivation und Information: z.B. unternehmensindividuelle

Abwarmepotenziale

Abwarmepotenziale am Standort:
Aus direkten Angaben oder Berechnungen

Freies Abwarmepotenzial nach Quellentyp: Darstellung
fur die Branche und fur die gesamten Teilnehmer

4

EF 1 Abwarmepotenziale am Standort

Ubersicht iiber die gesamte Abwérme am Standort des Teilnehmers
G Ab gle: 34.699 [MWh/a]

I Freie Aowarme Bl bareits genutzte Abwanme

bereits genulzte Abwarme
0 [MwWhia]

Freie Abwarme
34,609 [MWh/a)

Freies Abwarmepotenzial nach Abwarmequellentyp (abziglich der bereits genutzten Abwirme)
Freies Abwarmepotenzial: 34.699 MWhia

Prozessabwarme [ KW [ Druckluft

Druckluft:
3115 [MWhia)

24.420 [MWhia]

KWK:
7.164 [MWha]

Prozessabwarme:

EF 3 Prozentuale Aufteilung der Abwarmemengen aus den benannten Quellentypen fir die
Branche und die gesamten Teilnehmer.

Aufteilung des freien Abwirmepotenzials nach Quellentyp fiir die Branche

Warmeerzeuger Prozessabwarme [l KWK B Kiteanlagen I Druckluft

Warmeerzeuger:

18 [%]
Drruckluft: \
8% /\ \

Kalteanlagen: |
4(%) /
KWK Prozessabwarme:
12 [%] 57 %]

Aufteilung des freien Abwirmepotenzials nach Quellentyp fiir die gesamten Teilnehmer

Warmeerzeuger Prozessabwarme [ KWK I Kalteanlagen | Druckluft

Druckluft:

2 %]
Kalteanlagen: Warmeerzeuger:
TN 55 [
KWWK:
5 [%]
Prozessabwarme: /
35 [%]
-
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Individuelle Potenzial- und Handlungshinweise im Feedbackbericht
fur die Unternehmen

Freies Abwarmepotenzial: Kennlinien der
Energieanlagen

EF 7 Kennlinie der Energieanlagen Ihre Angaben im Fragebogen

Brennstoff Art- Erdgas L

GT (Erdgas L): Kennlinie %engr?: 33;-?&311 rju%-.;r!.r_am =C
(Abwirme in Abhéngigkeit der minimal méglichen Abkiihltemperatur des 1500 '
Abgases im Kamin) Abwame genutzt: 23.572 MWhia
, Toleranzbermich: —— GT [Erdgas L) - Wasrme
' 250 % Von PlA verwendete Berechnungsgrundlage
E0.000
g 40.000
=
£
:
< 20.000
Nennpunkt:
T_2_Nin = 140 °C
W = 7164 MW
o
&0 B0 T an an oo 1100 1200 130 140 150 180 i
min. méaglig o i
Hinweis:
GT (Erdgas L) Vielfach kann z.B. durch genaue Nachrechnung des Kamingutachtens die technisch mdégliche Abgastemperatur
9 (T2_min) deutlich reduziert werden. Somit kénnte, im konkreten Anwendungsfall, idealerweise ohne
Freies Abwéirmepotenzial: 7.164 My Veranderung der Kaminhéhe, eine deutlich gréRere Abwarmemenge ausgekoppelt werden. Diese groRere
berei - JAbwarmemenge kénnte wiederum eine deutliche Verbesserung der Wirtschaftlichkeit eines
reits genutztes Potenzial: oM - h
Abwarmenutzungsprojektes zur Folge haben.
28.06.2018
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Korrekturstrategie und erzielte Korrekturergebnisse fur die
Abwarmequellen aus Kapitel E+F der Umfrage [TWh/a]

Ausgangssituation 74,2

Nach initiativer-Kontaktaufnahme durch PIA (16

Unternehmen, 10 Korrekturen) 11,9
Nach interaktiver Korrektur durch Teilnehmer
Uber Feedbackberichte (18 Unternehmen, 21 9,7
Korrekturen)
Nach Plausibilisierung Gber BImSchV Daten &
technischem Abgleich (9 Unternehmen, 6 7,5

Korrekturen)

Abwarmequellen aus Kapitel E+F der Umfrage [TWh/a]

PR~ Kompetenz
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Abwarmepotenziale nach Branchen

7% 8%
16 Holz-, Flecht-, 19 Kok > g 17%
Korb- und Korkwaren . ? erel un' 10 Nahrungs-und
Mineraldlverarbeitung

18%
20 chemische
Erzeugnisse

Futtermittel

5%
25 Metall-
erzeugnisse

Ermittelte .
8% Ermittelte

naﬁ:grzrrzﬁen SSEllL Abwarme
28% 2,1 TWh/a
7,5 TWh/a Sonstige
5%
35 Energie- \
versorgung 6%
17 Papier, Pappe
--------------------- und Waren daraus
29% 5% 17% 16%
24 Metallerzeugungund 23 Glas, Keramik, Steine 29 Kraftwagen und 18 Druckerzeugnisse
-bearbeitung und Erden Kraftwagenteile

= 1
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Aufteilung der Potenziale aus den Kapiteln E+F nach

Abwdrmequellen-Typen (Abwarmemenge und Quellenanzahl)

23%
Prozess-
abwarme

v

. 7%
Ermittelte
49% i -
- ° Abwirme nach Druckluft Anzahlder.ElnzeI
rozess: Quellentypen Potenziale
abwarme --
7.5 TWh/a 588 Stiick
2%
Kalteanlagen
a) Aufteilung der Abwarmemenge nach b) Haufigkeit der Angaben nach
Quellentyp und Erfassungsart Quellentyp und Erfassungsart

o= 1
28.06.2018 e'ﬁé’.’ﬂﬁfﬁfgnergie # IP SYSCON @nab!e CA\WVAS
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Temperaturniveaus der Abwarmequellen in den befragten
_Unternehmen (Angaben aus den Kapiteln E + F von 242 Unternehmen)

Feststellung 1: I

Min. 60 % - 70 % der Uber PIA konkret in den
Unternehmen identifizierten Abwarmequellen
konnen aufgrund des ,niedrigen”
Temperaturniveaus nicht lGiber ein Dampfnetz
erschlossen werden!

Feststellung 2:

In der Regel existieren in den Abwarme
relevanten Industriebranchen
nur Dampfnetze, keine Heisswassernetze.

Schlu3folgerung — ,Hiurde“:

Fiir die ErschlieBung der Abwarmequellen
und Anbindung der internen und externen
Abwarmesenken miissen in den Unternehmen

T<60°C
11%

Ermittelte Abwarme

aus Kapitel E+F nach

Nutztemperatur
7,5 TWh/a

110°C<T< 150 °C

in der Regel neue Heisswasserinfrastrukturen 25%
geplant und installiert werden.
yin:4
-
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Zwischenfazit aus der Unternehmensbefragung

Unternehmen sollten motiviert/ unterstiitzt werden die Abwarme-Transparenz
insbesondere in den Produktionsprozessen zu erhohen

Unterstitzung und Motivation der Unternehmen Abwarmepotenziale aufzusuchen,
zu bewerten und Nutzungskonzepte zu erstellen

Berucksichtigung der infrastrukturellen Ausgangssituationen- und der damit
verbundenen Herausforderungen fiur die Unternehmen in der
Gesamtabwarmestrategie NRW

“PR  Kompetenz
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Datennutzungsvereinbarung,

Veroffentlichung im Energieatlas
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Nils Dering
Fachbereich 37: Klimaschutz, Klimawandel Koordinierungsstelle



Variante 1: Datennutzungsvereinbarung
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Datennutzungsvereinbarung

Vereinbarung liber die Veroffentlichung von Daten aus der Potenzialstudie
Industrielle Abwarme NRW im Energieatlas.NRW

zwischen dem Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, vertreten
durch den Fachbereich 37 (Klimaschutz, Klimawandel Koordinierungsstelle) und dem folgenden
Unternehmen (bitte eintragen):

Unternehmensname:

Adresse der Anlage™:

PLZ/Ort*:

*(bei mehreren Anlagen bitte alle Standorte auffﬂhreh}
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Datennutzungsvereinbarung

Verdffentlichung im Warmekataster

Die nachfolgend aufgefuhrten bereits frei verfiigbaren (z.B. im Emissionskataster Luft) Informationen
sollen kinftig auch im Warmekataster NRW dargestellt werden:

« Anlagenstandort (Symbol in der Karte, Geokoordinaten)
+« Name des Unternehmens

¢ Adresse des Anlagenstandorts

+« Anlagenart

+ Anlagenanzahl

¢« Branchenzugehorigkeit des Unternehmens

Diese werden erganzt um die Ergebnisse aus der Potenzialstudie hinsichtlich eines klassierten
Abwarmepotenzials (gering, mittel, hoch).

J lch bin damit einverstanden, dass die oben genannten Informationen zu meinem
Unternehmen im Energieatlas NRW veroffentlicht werden (bitte ankreuzen).

LANUV 23.07.2018 55



Datennutzungsvereinbarung

Freigabe planungsrelevanter Zusatzinformationen

Um maogliche Warmepartnerschaften anzuregen, ist die Darstellung weiterer Daten im Warmekataster
notwendig (bitte ankreuzen).

Ich bin damit einverstanden, dass alle in der folgenden Tabelle genannten
Informationen im Energieatlas NRW verdffentlicht werden.

Ich bin damit einverstanden, dass alle in der folgenden Tabelle genannten
Informationen auf Anfrage beim LANUY weitergegeben werden. Einer
Verdffentlichung im Energieatlas NRW stimme ich nicht zu.

MNur nach Ricksprache mit der unten angegebenen Kontaktperson oder deren
Vertretung

Die Daten darfen ausschlielich intern verwendet und nicht weitergegeben werden.

Nr. Parameter Vortell
1 Abwarmemenge: klassiert
von sehr genng” bis _sehr hoch”™ [MWh]
2 Leistung: klassiert ) Uber die Parameter kann abgeschatzt werden, ab
von ,sehr genng” bis .sehr hoch™ kW] | \Warmequellen und Warmesenken zusammenpassen
3 Temperatur: Klassiert
Von ,sehr gening” bis ,sehr hoch™ [FC]
4 Betnebsstunden: Klassiert Uber die Betriebsstunden kann die grundsétzliche
Verflugbarkeit der Abwarmequelle abgeschéatzt werden
5 Volllaststunden: Klassiert Uber die Volllaststunden kann die Verfligbarkeit der
angegebenen Leistung abgeschatzt werden
6 Medium Uber das Warmetragermedium kann die benétigte
— Abluft — Abgas — Wasser — Abwasser | technische Losung abgeschatzt werden

LANUV 23.07.2018
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Datennutzungsvereinbarung

Angabe einer Kontaktperson

Wenn Sie eine Ansprechperson im Warmekataster hinterlegen, erleichtert dies externen Interessenten
mit Ihrem Unternehmen in Kontakt zu treten. Gern konnen Sie auch eine Funktions-E-Mail-Adresse

angeben (bitte ankreuzen):

O Ich machte gem die folgenden Kontakidaten fir Abwarme im Energieatlas. NRW
veroffentlichen

O Ich mochte keine Kontakidaten im Energieatlas. NRW veroffentlichen, sondern diese
nur zu Rickfragen des LANUY zur Freigabe planungsrelevanter Zusatzinformationen
bereitstellen

O E-Mail:

O Telefonnummer:

(Ort, Datum) (Unterschrift)

Méglichkeiten zum Widerruf der Datennutzung

Das Unternehmen hat das Recht, auch nach Unterzeichnung der vorliegenden Erklarung jederzeit die
Zustimmung zur Nutzung dieser Daten fur die Zukunft zu widerrufen. Dazu wenden Sie sich bitte
formlos per Briefpost oder E-Mail an

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
Fachbereich 37

Wallneyer Str. 6

45133 Essen

E-Mail: Fachbereich37@lanuv.nrw.de

LANUV 23.07.2018
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Datennutzungsvereinbarung

Verdffentlichung im Warmekataster

Die nachfolgend aufgefuhrten bereits frei verfiigbaren (z.B. im Emissionskataster Luft) Informationen
sollen kinftig auch im Warmekataster NRW dargestellt werden:

« Anlagenstandort (Symbol in der Karte, Geokoordinaten)
+« Name des Unternehmens

¢ Adresse des Anlagenstandorts

+« Anlagenart

+ Anlagenanzahl

¢« Branchenzugehorigkeit des Unternehmens

Diese werden erganzt um die Ergebnisse aus der Potenzialstudie hinsichtlich eines klassierten
Abwarmepotenzials (gering, mittel, hoch).

J lch bin damit einverstanden, dass die oben genannten Informationen zu meinem
Unternehmen im Energieatlas NRW veroffentlicht werden (bitte ankreuzen).

LANUV 23.07.2018 58



Variante 2. allgemeine Darstellung
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Online-Emissionskataster Luft NRW

Landesamt far Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Nutzungsbedingungen

CIENE

Emittentengruppe: Industrie v | Info

Erhebungsjahr: 2012 | Info

Schadstoff: Kohlendioxid {C02) *  Info

Raumbezug: Arbeitsstatten/Anlagen (Punkte)| ¥ | Info

Arbeitsstatten/Anlagen: arbeitsstatten nach Name| » | Info

Gebietsauswahl fur Tabellenausgabe Info

Regierungsbezirke/Kreise/Kommunen: NRW *

Tabellenausgabe starten Info
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7 Stale

: e ) . o
- Arbeitsstatten/Anlagen: arpejtsstatten nach Name| *  Info
I f

' i.Gebiet.saL"j;wahl_ﬁj.r Tabelienausnabe{ Info
i

- Regierungsbezirke/Kreise/Kommunen: NRw = | X
Tabellenausgabe starteﬂ Info | w8 \< 7L

[0 ORN

nname eingeben |

itssta

Eiberg
— Schute Bockholt A
.
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Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz

Online-Emissionskataster Luft NRW Nordrhein-Westfalen

HWienpausen='""

o

A ) I |

B J RN T i
Evonik Goldschmidt GmbH; Goldschmidtstr.

100; 45127 Essen

Anlage: 0013 Anlage: 0050

Betreiber/Werk/Betrieh: Evonik Goldschmidt GmbH
PLZ/Ort: 45127 Essen
Strafie:

Goldschmidtstr. 100

Anlage: Feuerungsanlagen HEL, Pflanzendle, Methanol, Ethanol, Erdgas 20 -< 50 MW

agensaabulley.

M h

[t g in kg/a, Di

/Furane als I-TE in mg/a

Schadstoff Menge (Gesamt) Menge (M) Menge (R) Menge (5)

Z%...|  Kein Filter angewendet

Kohlendioxid {CO2) 11432139 0 11.432.139 0

’°ﬂ_er Strake

{zuklappen)

Emittentengruppe: I_ﬁaustrie! ~ | [Info

Erhebungsjahr: 2012 ~ Info < m L
Schadstoff: Kohlendioxid (C02)| * | Info 1-1von 1 Eintrag 25 | 50 | 100 | Alle 1
Raumbezug: Arbeitsstitten/Anlagen (Punkte) v | | Nutzungsbedingungen akzeptieren

Export nach CSV

Arbeitsstatten/Anlagen: @_f_b_gi_!:sstétten nach Name ~ 1

Gebietsauswahl fiir Tabellenausgabe Info

Regierungsbezirke/Kreise/Kommunen: NRW\ -

"‘I']hPrth\r-Hin =l
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Landesamt fir Matur,
- - - Umwelt und Verbraucherschutz
Online-Emissionskataster Luft NRW Nordrhein-Westfalen

Evonik Goldschmidt GmbH; Goldschmidtstr. 100; 45127 Essen

Anlage: 0013  Anlage: D050

Betreiber/Werk/Betrieb: Evonik Goldschmidt GmbH
PLZ/Ort: 45127 Essen
StraBe:

Goldschmidtstr. 100

Anlage: Feuerungsanlagen HEL, Pflanzendle, Methanol, Ethanol, Erdgas 20 - < 50 MW

b,

g g in kg/a, Dioxine/Furane als I-TE in mg/a

Anlage/AN Bezeichnung Anlagen Nr. AN Nr. 4. BlmSchV Nr.  PRTR Nr.  13. BImSchV/ PRTR Bei
S Kein Filter angewendet

Feuerungsanlagen HEL. Pflanzendle,

Methanol, Ethanol, Erdgas 20 -< 50 MW 0050 - 0102c2 999 N N

Sevin"'gjhay E:

i s o =l Winkelmanrshof
Emittentengruppe: industrie| v | Info \._,—\ Gmgge\\

Erhebungsjahr: 2012| ~ | Info q ‘ o
Schadstoff: kohlendioxid (C02) * | Info 1-1von 1 Eintrag 25 | 50 | 100 | Alle
Raumbezug: Arbeitsstatten/Anlagen (Punkte) [ | Mutzungsbedingungen akzeptieren

Export nach CSV

Arbeitsstatten/Anlagen: F{;f_fq_gi_t_sstétten nach Name| ~

e
ssef-FohnfEusEn
Gebietsauswahl fiir Tabellenausgabe Info

Regierungsbezirke/Kreise/Kommunen: NRW| -
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Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz

Online-Emissionskataster Luft NRW Nordrhein-Westfalen

P - — Tt X

Evonik Goldschmidt GmbH; Goldschmidtstr. 100; 45

127 Essen

Anlage: 0013 Anlage: 0050

Betreiber/Werk/Betrieb: Evonik Goldschmidt GmbH
PLZ/Ort: 45127 Essen
Strafe:

Goldschmidtstr. 100
Anlage: Feuerungsanlagen HEL, Pflanzendle, Methanol, Ethanol, Erdgas 20 -< 50 MW

g gaben in kg/a, Dioxine/Furane als I-TE in mg/a

Betreibername Plz Betriebsort Strasse / Haus Nr. Gemeinde Nr.  Ostwert Nordwert

2% Kein Filter angewendet

Evonik Goldschmidt GmbH 45127 Essen Goldschmidtstr. 100 05113000 362404 5703135

e !

!

o 5 =

“Oper_strake- Sevinghause

Meni: Emissionskataster Luft (auf-/zuklappen) L(\
\

: . . Winkelmanrsho Gggel
Emittentengruppe: {ndustrle! ~ | Info n m{emme\\\‘_
Erhebungsjahr: 2012|, Info 4
Schadstoff: Kohlendioxid (C02) ~ | Info 1-1von 1 Eintrag 25 | 50 | 100 | Alle
Raumbezug: Arbeitsstatten/Anlagen (Punkte) ~ [] Mutzungsbedingungen akzeptieren

y S sen— Export nach CSV
Arbeitsstatten/Anlagen: \Arbeitsstatten nach Narnel T M e

Gebietsauswahl fur Tabellenausgabe Info

Regierungsbezirke/Kreise/Kommunen: NRwW ~

LANUV 23.07.2018



Allgemeine Darstellunqg

Betrifft Anlagen aus dem E-PRTR, Emissionskataster Luft:
Darstellungstiefe:

Standort

Name des Unternehmen
Adresse

Anlagenart, Anlagenanzahl
Branche (NACE-Code)

abgeleitetes Abwarmepotenzial aus Emissionserklarungen (Dokumentation
der Daten-Herleitung in Fachdateninformationen)

Maoglichkeit fir Unternenmen, ein Widerrufsformular an FB37 zu senden
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Ergebnisse der Studie Teil 2:

Ermittlung potenzieller Warmesenken



Ermittlung potenzieller Warmesenken

Datengrundlage

* Warmebedarf (Heizung/ Warmwasser) fir Wohn- und Nichtwohngebaude im
100x100m Raster

Summe Warmebedarf [kiWh/a]
I 0 - 200,000
I 200.001 - 400,000
400,001 - 600.000
600,001 - 1.000.,000
1.000.001 - 1.500.000
1,500,001 - 2,000,000
2.000.,001 - 3.500.000
B 3.500.001 - 5.000.000
I 5.000.001 - 10,000,000

28.06.2018 e'z‘é’,'ﬁfﬁf'éﬁergie #IP SYSCON @nable CAVAS 68
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Ermittlung potenzieller Warmesenken

* Warmesenkeninformation pro 100x100m Zelle

0 — SEREE~ BEE_ B |
[ [ L[] .=..
it B Ll
==.“..l- - ..==l. [ | ..ll
o ...-.=.-.. ==-..
inieent I
CTT WL - = -
HE ...l=. — .=. 5 .=
ol o ol
==E.==... =E==.. .... ..=
HE -I=. l= =l...=.= n [ |
H ER [ | H N | | ||
. pifEemeied
o EERE. i am =
=II===I===I. =!E EENEEEEw -

EEEN || 250
EREEEE ]
Ill.= B [ st -1m

] ]
1| EEEE EEEEEAEN [ 101 - 1000
" ==.Il=llll= EEEEEENEEEE [ 001 -2m

[ ]z2s01-5.0m

[ |s0o1-10.mao
[ 0001 -25000
i [ 25001 -s0000

.. I o1 -=1 000
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Ermittlung potenzieller Warmesenken

* Verschneidung Gitterzellen Warmsenke mit StraBennetz
* Berechnung Warmebedarf pro m StraBenlange

S T
‘ ’ -,
S I o

StraBennetz bereinigt

1 Straftenlinie

Wirmebedarf pro m StraBenlinie (|

innerhalb der 100x100m Zelle
[MWh/(m x a)]

<0,50 A

0,51-1,50 |

B 151-275 |
.

\ O X b

=~
28.06.2018 e nme  <EIPSYSCON  @nable  C\)/A%
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Ermittlung potenzieller Warmesenken

* Verschneidung Gitterzellen Warmsenke mit bestehendem Warmenetz

u [ |
||
i A -
- et :
& &
ﬁdx
[
| 7 2
[ b War mebedarf 1
ﬂ [MWhAO2:100m Lelle]
AL AT W
[ 51 -1o0
p 2 [ ] o1 -1000
L . 3
[ |+tooi-2sm !
[ ]2s01-50m ]
7] - ]
s |:|5.|:||:|1 10.000 E
= |:| 10.001 - 25 000 1
= [ 2s.001 -s0.000

1n & I =0.001-51000 ]
AT Fﬂ — MEme e [
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Ermittlung potenzieller Warmesenken

* Aggregieren zu Warmesenkengebieten

1250 2500

T

Wirmebedarf [MVWh/a] ||

I - 1000
I 1001 -2.500

o I 2501 -5.000

+ [ 5001 - 10,000

| [ |10001- 25000
|| 25.001- 50,000
,.a.f'__ | |s50.001- 100.000
/| | 100.001-250.000
| [ 250001 -500.000

L
-':I [ 500001 - 1.000.000

- 1.000.001 - 2.000.000
- 2.000.001 - 3.300.000

o= 1
28.06.2018 c'z‘&'.'?ﬁfﬁ?'énerg.e #IP SYSCON @nab!e

..........................

72




Darstellung der technischen Abwarmepotenziale

Anzahl Abwarmepotenzial
technisch nutzbar m
. ® =8 ,
(ungefiltert) [TWh/a] o s «vvﬂ

Umfrage- 250 7,7 :

unternehmen

BImSchV- 593 5,6

Unternehmen

Gesamt 843 13,3

. f‘3 . Umfrageunternehmen
iy © BImSchV-Unternehmen
Abwarme [MWh/a]
o eherniedrig (< 100)
,,,,,, : : O mittel (= 100 MWh/a und < 1.000)
b LS ste O  relativ hoch (= 1.000 MWh/a und < 10.000)
() hoch (= 10.000 MWh/a und < 100.000)
O sehr hoch (= 100.000)
[ ] NRW_Kreise
PR (ompetenz 7 »
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Darstellung der Abwarmepotenziale je Landkreis

Warmebedarf pro Landkreis Abwarmepotenzial pro Landkreis

Wirm ebedarf pro Kreis
[MW hia] i . Abw drmepotenzial pro Kreis
w 1193572 a
[ ]1193573-3.000.000 : 0- 50000
[ ] 3000.001 - 4000 000 [ ]s0001- 100000
[ 4000.001 - 5.000.000
: I 5 000,001 - 5.000.000
I 5 000.001 - 7.000.000

[ ] 100,001 - 250.000
I 7 000.001 - 11.200.000

[ 7] 250,001 - 500.000
I 500.001 - 1.000.000

I 1 000,001 - 2.000.000
I 2000001 - 3,250 000

* Hochster Warmebedarf in Kéln und Disseldorf
* Hochstes Abwarmepotenzial in Duisburg und Rhein-Erft-Kreis

-~
28.06.2018 c';{,’,',‘}?ﬁ,‘,f';ﬁe,g.e S‘& IPSYSCON @Hab!e = \\/ A5 74
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Ergebnisse der Studie Teil 2:

Hot Spot-Auswertung



Hotspot-Auswertung

Kriterien

Unternehmensdaten

* Abwirmemenge aus Energieanlagen (Kessel, KWK, Kalte, Druckluft) / Produktion
* zeitl. Verfigbarkeit

*  Medium

* vorhandene interne Abwarmenutzung

* Temperaturniveau

* Bereitschaft des Unternehmens Abwarme einzuspeisen

* Branche
* UnternehmensgroRRe Raumliche Gegebenheiten / Infrastruktur
* Konzern / Eigentlimer geflihrt * Verteilung in NRW

* Schutzgebiete
Status der Abwarmequellen und -senken / Warmenetze

* mehrere oder einzelne industrielle Abwarmequellen Sonstiges

* Industrieunternehmen als Warmesenke « politischer Wille / Kommune

* bestehendes Warmenetz * Quartiere, Kommuneninteressen, ...
* Entwicklung eines potentiellen neuen Warmenetzes e EVU Interessen

* Weiterentwicklung bestehender Abwarmekooperationen

PR~ Kompetenz
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Hotspot-Auswertung
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Kostenansatz fiir Bau von Fernwarmetrassen

Zielstellung: Bewertung, welche Abwarmequellen sinnvoll mit potenziellen Verbrauchern
verbunden werden kénnen.

2.000
£
™)
< 1.500
c
3
3 1.000
Y
c
a
s 500
=
0
0 100 200 300 400 500 600
Nennweite DN
— Ausgleichsfunktion bebaut Ausgleichsfunktion unbebaut

Quelle 1: Energie-Consulting; Kennziffernkatalog 2004; GfEM Gesellschaft fiir Energie-management; Neuhagen/Berlin; 2004
Quelle 2: LEEN 2014

Quelle 3: Optimierung des Ausbaus von Nah- und Fernwarmenetzen; Dissertation Piet Hensel; Paderborn 06/2013

Quelle 4: Kulvertkostnadskatalog Rapport 2007:1; Svensk Fjarrvarme

Quelle 5: Planungshandbuch Fernwarme; energie schweiz; 4/2017 (Werte bis einschlieBlich DN200)

“PR~  ompefenz
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Darstellungsansatz Wirtschaftlichkeitsradien

Definition des Wirtschaftlichkeitsradius:
Umkreis, innerhalb dessen es sich lohnt, eine Fernwarmetrasse zu bauen,
wenn die gesamte Warme am Endpunkt abgegeben werden kann.

Er soll motivieren, sich in diesem
Umbkreis Gedanken zu machen, wo

Zugrundeliegende Annahmen:
Die Trasse wird direkt in Luftlinie gebaut
Warmetrager ist Wasser (fliissig).
Das Wasser wird um 30 K ausgekiihlt*
Fir die Gbergebene Warme wird ein Preis von 20 €/MWh (=2 ct/kWh) erzielt
Die Baukosten sich nach 10 Jahren amortisieren missen
Die Laufzeit wird

a) mit 1.100 h/a (Gebaudeheizung)

b) mit der tatsachlichen Laufzeit der Quelle angesetzt

Abwarme eingesetzt werden konnte.

oOuewWwNE

Ansatz fur Leistung und Nutzungsstunden:
* Schichtmodel & direkten Angaben =» Laufzeit in h/a =» Leistung in MW

* Bei mehreren Abwarmequellen: Leistunggiandort = G X ZQueuen Leistungqyelle
mit G = 0,8 als Gleichzeitigkeitsfaktor (best practice)

*: Bei hoheren Temperaturen kann eine hohere Auskiihlung erreicht werden. Das steigert die Leitungskapazitat pro DN, und senkt somit
die Kosten. Im Gegenzug steigen die Kosten aber wieder, da wegen den héheren Driicken auch die Materialanforderungen zunehmen.

“P  Kompefenz
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Hotspot-Auswertung

49,8 % der Abwarme in den Hot Spots ist technisch und wirtschaftlich nutzbar

o i
28.06.2018 e nme  <EIPSYSCON  @nable  C\)/A%
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Ergebnisse der Studie Teil 2:

Darstellung der technischen Abwarmepotenziale/

aggregierte Abwarmepotenziale



Hochrechnung der BImSchV-Daten auf NRW

Abwarme: Brennstoff:

Ergebnisse BImSchV-Berechnung 7,2 TWh/a

Brennstoffeinsatz des Produzierenden Gewerbes
,4 TWh
2012 laut statistischem Jahrbuch NRW 339 /a

1. Schritt ------=-=-==-=-=-=-“"---"---“--“--“------ - ———-—-—----------—-—-- NI - - - - - -
Berechnung Abwarmefaktor je Branche min 3%
. max 27 % 49% Dru7cfluft
. Abwarmeg,anche Prozess-
Abwarmefaktor = abwarme
Brennstof fpranche 2%
2.Schritt —==-=-=="""- e s e - -~ Kdlteanlagen

Abwarmeygy = Abwarmefaktor X Brennstof feins..
3. SCRIEE == === = = = = o o o e e -

Verteilung Produktions-/ Validierung noch nicht
Energieanlagen in BImSchV-Daten abgeschlossen
4. Schritt == === === === - oo o o e oo oo——o—-—-----
Extrapolation auf NRW-Unternehmen 42 - 99 TWh/a Produzierendes
(aus Umfrage Anteil KWK und Warmeerzeugung 42 %) Gewerbe in NRW
Energie- + / \ nur
28 069018 Produktionsanlagen Energieanlagen



Hochrechnung der Umfrage auf NRW

uber subjektive Schieberegler-Einschatzung aus Fragebogenteil C

C2.1 Schitzen Sie bitte, wie viel Prozent des gesamten Energiebedarfs lhres Unternehmens sinnvoll als Abwidrme genutzt werden kdnnten:

Geschétzter Anteil moglicher Abwarmenutzung aus Energieanlagen:

0 Prozent (ay 100 Prozent

2 Energieanl. +Prozesse = A

Branche

Geschétzter Anteil moglicher Abwarmenutzung aus Produktionsprozessen:

0 Prozent‘&l 100 Prozent

C3.1 Wie viel Prozent lhrer Gesamtabwadrmepotenziale werden lhrer Einschdtzung nach derzeit bereits innerhalb lhres Unternehmens genutzt?

0 Prozent@ 100 Prozent

C3.2 Wie viel Prozent lhrer Gesamtabwarmepotenziale werden derzeit bereits|externen Nutzern verfiigbar gemacht?

0 Prozent(ay 100 Prozent

z Nutzungintern + Nutzunggytern = B

Branche

Abwarmeygy = A X (1 —B) X Z Energiebedarf = 69 TWh/a

Branche

o 1
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Hochrechnung der Umfrage auf NRW

Uber subjektive Schieberegler-Einschatzung aus Fragebogenteil C

C2.1 Schitzen Sie bitte, wie viel Prozent des gesamten Energiebedarfs lhres Unternehmens sinnvoll als Abwarme oenutzt werden kidnnten:

Geschétzter Anteil moglicher Abwdrmenutzung aus Energieanlagen:

0 Prozent (s 100 Prozent
Energieanl. +Prozesse = A

Geschétzter Anteil moglicher Abwarmenutzung aus Produktionsprozessen:

Branche

0 Prozent(ay 100 Prozent

C3.1 Wie viel Prozent lhrer Gesamtabwarmepotenziale werden lhrer Einschéatzung nach derzeit bereits innerhalb lhres Unternehmens genutzt?

0 Prozent(gy 100 Prozent

C3.2 Wie viel Prozent lhrer Gesamtabwarmepotenziale werden derzeit bereits externen Nutzern verfliigbar gemacht?

0 Prozent(ay 100 Prozent
Nutzungintern + Nutzungeytern = B

Branche

C3.4z Welche prozentuale Verringerung héatte weniger abwérme-intensive Produktionsverfahren nach lhrer Einschidtzung auf die gesamten

Abwirmepotenziale |hres Unternehmens?

0 Prozent @ 100 pmzenl z EflelenZProzesse + EflelenZEnergieanl. =C
Branche

C3.56z Welche prozentuale Verringerung hétten weniger abwidrme-intensive Energieversorgungsprozesse nach lhrer Einschétzung auf die gesamten

Abwirmepotenziale lhres Unternehmens?

Abwarmeypy = A X (1 —-C) X (1—-B) X 2 Energiebedarf = 67 TWh/a

Branche

“P~  Kompetenz
28.06.2018 c'z(enrfur'n energie 3‘& IPSYSCON @nable CAVAS 84

SciencetoBusines G - Hochschule Osnabric ENEAGY SOLUTIONS —_—



Hochrechnung der Umfrage auf NRW

Uber fundierte EF-Ergebnisse - A — mittels Strukturfaktor und Brennstoff-Abdeckungsrate

Abwarme: Gesamtheit:
EF-Ergebnisse 242 Teilnehmer 7,5 TWh/a 242 Teilnehmer
1.Schritt -=------=-=-""—""""""“"“" " e —m e ——m——— -
Teilgenommen, aber nicht .
in dem Fragebogenteil EF 284 Teilnehmer
d bei Schieb - :
avon bei Schie c.ereglern"an 67 Teilnehmer
gegeben, dass keine Abwarme
mit Abwarme =Differenz: 217 Teilnehmer 14,2 TWh/a 526 Teilnehmer
(Abwarme pro Teilnehmer wie bei den Obersten 242)
2. SChritt —= === mm et e oo e ———————— - - -
(Abwarme pro Teilnehmer 80 % bezogen auf die Obersten 526) 40,1 TWh/a 1.857 Angeschriebene
(aus BImSchV-Daten)
3.Schritt === === mmm oo e ——————-— - -

42% Anschreibequote (Verhaltnis von BImSchV-Brennstoffeinsatz 96 TWh Produzierendes
zu Brennstoffeinsatz des Produzierenden Gewerbes laut /a Gewerbe in NRW
statistischem Jahrbuch NRW)

“PR  Kompetenz
28.06.2018 it EIPSYSCON  @nable  C\)/A2 o5



Hochrechnung der Umfrage auf NRW

uber fundierte EF-Ergebnisse — B — mittels Re-Normierung auf Unternehmensdquivalente

Re-Skaliertung auf das Unternehmensaquivalent von 100 bis 249 Mitarbeitern
Auf Basis aller EF-Ergebnisse

Flir Chemie
400% ~75GWh/a
2 350%
ko
o T 300%
S Z 250%
() :y‘
S g 200%
. . He
Zwischenschritt 3 £ 150%
< £ 100w FurChemie
€
-]

o~ 5 GWh/a I
0%

unter 50 50 bis 99 100 bis 249 250 bis 499 500 oder

mehr
Mitarbeiterzahl
Beispiel Chemie-Branche:

Anzahl der Unternehmen 11 Stick 37 Stiick 444 Stiick
davon unter 50 Mitarbeiter 6 Stiick 3 Stiick 9 Stick 164 Stick
davon 50 bis 99 Mitarbeiter 4 Stick 1 Stilick 5 Stiick 99 Stiick
davon 100 bis 249 Mitarbeiter 5 Stiick 1 Stiick 6 Stlick 102 Stiick
davon 250 bis 499 Mitarbeiter 2 Stiick 2 Stiick 4 Stiick 43 Stiick
davon 500 und mehr Mitarbeiter 9 Stiick 4 Stiick 13 Stiick 36 Stiick
Unternehmensaquivalente 45,3 Stlick 20,7 Stlick 66,0 Stlick 404,7 Stick
Abwarme Branchensumme EF 1362 GWh/a 0 GWh/a 1362 GWh/a
Abwirme pro Unternehmensaquiv. 30,0 GWh/a/UA 0 GWh/a 20,6 GWh/a/UA
Abwarme auf NRW hochgerechnet //' 8352 GWh/a

Hinweis: Bei Branchen mit weniger als 4 Teilnehmern wurde der gewichtete
Mittelwert aller Branchen genommen, ausgenommen der 5 energieintensivsten.
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Hochrechnung der Umfrage auf NRW

uber fundierte EF-Ergebnisse - B — mittels Re-Normierung auf Unternehmensaquivalente

15 Leder, Lederwaren und Schuhe
32 sonstige Ware

22 Gummi- und Kunststoffwaren

14 Bekleidung

08 Steine und Erden

30 Sonstiger Fahrzeugbau

35 Energieversorgung

11 Getranke

21 pharmazeutische Erzeugnisse

38 Abfalle

17 Papier, Pappe und Waren daraus
19 Kokerei und Mineraldlverarbeitung
31 Mébel

nicht zuordbar

13 Textilien

26 Datenverarbeitungsgerate

88 TWh/a

alle Branchen

33 Reparatur und Installation von Maschinen
29 Kraftwagen und Kraftwagenteile

23 Glas, Keramik, Steine und Erden

27 elektrische Ausriistung

16 Holz-, Flecht-, Korb- und Korkwaren
18 Druckerzeugnisse

10 Nahrungs- und Futtermittel

28 Maschinenbau

20 chemische Erzeugnisse

25 Metallerzeugnisse

24 Metallerzeugung und -bearbeitung

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000
Abwidrme NRW [GWh/a]
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Hochrechnung der Umfrage auf NRW

Gegeniiberstellung der Ergebnisse aus verschiedenen Ansatzen

Hochrechnungs-Art Abwarme NRW | Wichtige Effekte

BImSchV-Daten 42 -99 TWh/a Abwarme aus Strom nicht enthalten,
Abwarme aus Prozessen nur teilweise,
Daten von 2012

subjektive 69 TWh/a Einschatzung basiert auf Geflihl. Die
Schieberegler- Bedeutung der Schieberegler wurde
Einschatzung unterschiedlich interpretiert.

" EF Strukturfaktor und 96 TWh/a Differenzierte Hochrechnung aus
Brennstoff- 144 TWh/a belastbaren Daten

L Abdeckungsrate bei T i ideal

EF Re-Normierung auf 88 TWh/a Differenzierte Hochrechnung aus
Unternehmens- 132 TWh/a belastbaren Daten

__ dquivalente bei T, minideal

Die Basis bilden hier jeweils die 7,5 TWh/a aus EF.

Davon 2,8 TWh/a aus Rauchgas, bei denen die Teilnehmer T, .. selbst festgelegt haben.
Reduziert man diese auf das technisch mogliche, erhoht sich dieser Anteil um den Faktor 2,35.
Auf die 7,5 TWh/a wirkt sich dies wie eine Erhéhung um den Faktor 1,5 aus = 11,3 TWh/a.

In der Hochrechnung auf NRW erhdhen sich die Zahlen entsprechend.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksambkeit



